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1 .�	
�� 	���� � ����� �����  

�� jA�< "=> ?�* -(`f�23 !�&�X� 5�*��? & -�� �#G P!&8� !�  "#$%& ��48 ��&� .�� &�  3�)� 
L_! 5;$G & -A& !�&�X� (��4�3 *! #+�kl���J( /0123 8 "=> ?�* -)B �]
�; ;'�&� .��I3 

9����&*V4 	���
 �;2�=3 (Halford John Mackinder, 1904, 1919; Halford J Mackinder, 1943), 
-�m� (9
��< UH
&� 8 *��@�8�. )Haushofer, 1924; Tuathail, Toal, Dalby, & Routledge, 

1998( `f�23 #+�kl���J 8 J�7
&*��&�kl /#$4 )B A&  .�� &;' (Bernard, 2003).  

D*!  9'�H �� �%�O #+�kl�� n�J  (-��n0�'&  /n!  )�$n�*+  /n0123  /n�D&�*+  ;n'& .A& & n�   5�?;n�� 
)�$�i? (�. -���2! &*! -"=> ?�* -/0123 &;'  (Dalby, 1990) .)�$�i? #+�kl���(J P��
  )&*n:.� 

8 &*! -+9 � n�H - ��n3&  '�n@4 9 /n!  ��n�  n39 �8� )Tuathail & Agnew, 1992( . ��  /n3&�&  nD*! 9
;'&�()&;2$C #+�kl���J �&��U�= &� \*13 39 2�;2 .�� &�  3�)� ��5�?; 8��.  -A& `123  n'�?8�E 

(X�;O /!  c�n@i3  A�n� - ̀ n123 3�'��&�kl n�J 8 #+�kl�� n�J  *no23  n39  ��n> (Harvey, 1985). 
��C'H
���  /! "=> ?�*  -/0123 &*?  9�*�A c�' /0123 &*?  9�'�37.�J 39 �A&�*+ .8  -�! A��A�! -

*,'�E ����� (�. ����� ��I3- q�rn�& &�  /nk&�&  n39  ;n2� )Katzenstein, 2005(.   nD*! 9' n�H A& 
5�?;�� '�37. 92�:3 9*! ��=$.-(  /! ��*! 9 /n0123 8  /n0123 &*?  9n� n39  ;n'A&�*+ )Pedersen, 

2002( ./4�
 /! &*>�P ���D��  -A& /#$4 �&Y? X�;O 8 *,'�E  &Yn?� ' n�H  &*n!  - "=n> ? n�* -
&*6$. 9�8 �. +�;'� -/0123 &-( /! ��� /��� ��& )Efird & Genna, 2002(. 

V�3�* '��.A� -����O&- ���3 ;��]
s�. 9�&*?�*�����'  )Haas, 1961( �f�:
�& *n,' ���3 X 
U��� t�8� )Deutsch, 1968( ��"= �. -/� /'�?� 2N 9��"= $�
��( ��"= /��! 8 5��%�> ;2! -
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 �� &*6$. 9�8 �. +�;'�- ���3 ;��]
$>& �*� )Schmitter, 1970, 2004( (
 �h�0
 8 /h*G 8  9n6�_�3B � n�5�?;  �n.  - &*?�*���n��'  9�8 *,' n�/  �n.  - �n3�=<   ��nI3 �� 

&*6$.9�#
�3 9 )Mattli, 1999(( �h*�E )8*! &*?9� )Baldwin, 1993( ( U;3 /=:>  �n. - �n$<�� 9
)Keck & Sikkink, 1999( � � U;3 X�;O /'�M 'A9 )Farrell & Héritier, 2005((  U;3/G�$o3 �.- 

9��23& )Buzan & Waever, 2003((  ��5�?; '�$�i? 98 5A�� '&��6'&E )�$�*+ &*6$.  9n� /n0123 &- 
)Slocum & Langenhove, 2004((  -�.*�V�3 /#$4 A& ��:
 5;22� \*13 8   ��"=> -*�?  `f�n23 

 8�,' -�. /0123 -&;2��. . 

 �� /.� -�. *�D& /! �#G �*!��� �*,'E  93�n$G � n����  �n. ��  Pn!&8�   �n!  ("n#$%&  c�n@i3 
����� /N!�
 /! )&�2G J� c�@i3 9#�#I
 \*13 >5; ��& )Brecher, 1963; Cantori & Spiegel, 

1970; Thompson, 1973( . [*6' H�*3 -  )�n3&*�+  /n!  /n0123 ' n�H ��  5�?;n�� � n����  '�n@4 9
 ���>*%&8 /k&�& 5;> ��& )Wallerstein, 1979, 2011(.  

)�$�*+ "3�=
 �� ����� (�. /! 8�57 �� *,'�E ����� �.  -+�a�5; 8 !�>B  9   5��! /4�
 ���3
 �n�& )Auyang, 1999; Brooks, Wiley, & Brooks, 1988; Burian & Richardson, 1996; De 

Greene, 1996; Depew & Weber, 1995pp; Feistel & Ebeling, 1989; Hofbauer & Sigmund, 

1988; Oyama et al., 2000; Smith, 1992; Ulanowicz, 1996; Weber & Depew, 1996, 2001( 
L_! �!��� �8;I3 -A& !�&�X� P!&8� !�  "#$%& '�H /! & n�   )�$n�*+  /n�D&�*+  ;n'& )Modelski, 

1990, 1996(. �� &�  (5*��? ��"= �. -(;2#! ���3 L.87+ �&*O /��*? ;'&.  
/!  &�   
*
�� "=>  -*�? /0123 8 �,'  -�. /0123 &  -*! �+�E V�3��.* -)�?�'�? ���3  /n4�
 

�&*O /��*? Z��& �3& � =  9A& �@3 *
�  �.����4 &�  ��& /� ����� !�  "#$%& A& �%�< 5��� /! 
Nh8�� +�a�5; 8 !�>B  9U�I
 � ��/� ��&.             9!�n>B 8 9?;n�a�+ ��Nnh8 �� /n� L�*+  �&

  ����� �!  "#$%&(  /'�6M �,' -�. /0123 -& "=> 93 ;'*�?(  *n�$� /� ��& 9
�G�h�3 /#$4 A& 
   A�< )&;2$C�;'& /4�
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 8 8�?79 �. -&H4&- ����� ���3 /4�
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8�?79 �. -;4�; �&*=
 39 ;'�> )Moulines, 2002: 20-27( .;��]
 *! 8�?79 �. -��@K�'( 
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 *! /G�$o3 �.�9 ��& /� -&H4& 
=C
�" 5;2.� & -;'�&� /� &�  &H4& 39 ;2'&�
 A& EG�$o3 5;>��� &;4;'�>  8 �! ���* L_! �. -

��*6 ;2!�� ./! /�i? & -P!&8� !�'8*93 &� \*13 39 ;2�. �� &��o2 &H4&- ("� *! �+�E �*���� �@'B 
�� "� 5;>��� *N
�u $'9 ��>( /=#! &�  &H4& ��� J ,I%E (y_C3 39 ;2'&�
 �mG ;2M�  

                                                           
1. Assemblage theory 
2. Relations of interiority 

  
3. Relations of exteriority 
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"� ;2>�! )Dittmer, 2013: 3(. �.��:$. 8�?79 �.�9 �&�(;' A& /#$4 &�/=2 /1!&� ��I3 8 
5;'A�� ;'& 8 /! ��48;'�8Bj �.;<&8 -3A*��29( ����� 8 NO&8�� �. -;4�; -;2.&�D ��! 8 
 $h �o�23�'  ()��! /! X��F +9 +��9( E'&*� 3A*��2 98 '�=3 94;�; -&� /! ��� 

39 ;'�8B �� /! )�$. 
*
�� A& ��� 39 ;2.� )Müller, 2015: 29-29(. A& ��5�?; (&;'v� )�@4 
/�D�� 5;> A& v�/ �. -!9 ��$> -A& ���.��:$.. )�@4 8 "� "!�O Ho
�/ /! &H4& ;.&�_' ��! 

8 /! )�$. 
*
�� &H4& '�H �� "� <"  5;C' ;'& )Harman, 2008: 367(. 

 =� 9A& ��N!& ��*N3 �D�2> 9+�a�?; 98 ����� �. -+�a�(5; T�!*3 /! �+�L #3�=
 9
�. H�&& 9���& ./! '�?E #� 9�. &H�&9�( *! +�;'� !�  L.�� &*? 9�8 "� &*? 9�;��]
 ��&� .

L.�� &*?�)� *! �_�3B96 c&;'& -�. 3�+�=�8*= 9�]
�; ;'�&�( &�  �� %�<9 ��& /� 
"� &*?�)�( ��i�� 8 8�?79 �. -�'�  P:
*3 /! ^1� )R� &� ���3 /4�
 �&*O 39 ;2.� .
�. &H�& 9�*. 8� ^1� &� �! �. �*
�� 39 2�; .��0��3 )B /! �.*�3&��+ -(�,' "F& 5*@! ;23 -
8 /! �3;D  ��*? 8 #G�� �C?A�! 9:
*3P ��& .V�3��.* -)R�( ;+�5; -�. ��@K�' &� 

h�
�^ 39 ;2.� )Moulines, 2002: 41-42(.;�a�+ ? 9!�*6'� [R
 &*!- �*
�� \*f �. -�'�2 9
A& ��.9 ��2>9 G�$�4&9 (��& /! /'�? & -��& /� /1!&� &*? 9�&� ���3 ;��]
 �&*O 39 ;.� 
)Acuto & Curtis, 2013: 49( . �� &��o2 ����� '�@4 9�� �%�O ����� O�:1'& 9+�a�5; &- ��& 

/� L2� �. -"!�0�3 b�1D* 98 �+�� !�  )&�&H?��� &� �� )8�� ��D &��� 8 �� ^1� 
)&�&H?��� 8 (�.���D�� V
��X&* #3�=
 9&� �:� 39 ��> )Acuto & Curtis, 2013: 54(.  

/!  &�   
*
�� ����� �. /! E'�? c�G 8 ����� �. -!�  9##$%& /! E'�? 8�57 *! U�F&  9NO&8
)��!( ��48 ()��! A�! NO&8�� �.- 91D*�b (/1!&� �%�F& 8 )��! 9#3�=
 (Q�l 8  ����2! 

(P!&8� )��!  �*����)�3H$. ��3�2�J �.( 91�I3 �&;��+ -�.��C�( /D�> &- )��!�,' ( 
��D9.;'�3��(�&���& "3�=
 )��! 9%���*� ;'. 

 
3. ��,��   -(��.��$- :01� ,2� � #�$% '	 3�
�' ��4 #56�
  

P!&8� !�  "#$%& 8 A��j ��H�= 9)B &� 39 ()&�
 �� d�M��M "����� �. -+;2M�*=-"1 ��*! 9
�*� .&�  ����� /! "�%� )&;0� 4��E �. +�;'� -(v�! zR$G /! L_! �. -�$�3�H /M*?& /! �. 

/��!&8 �0
��  5;> ��& .9'�$�*+ /� 9'&�_$. 9'&8&*� �! /i�#� ;'v&� ��&� )DeLanda, 2006( 
/! /�i? & -A& ��5�?; '�2
� 98 c&;'& �&8 -/#F�� 39 ?��* 8 c�@i3 P!&8� !�'8* 9/� A& 8�?7 9

(���.��:$. *! Nh8�� )B {��F 39 ��> .&�  /'�? ����� (�. A& ��$> 9'&8&*� A& *F�2G 
"=>  /��*? ;'& /� /'�? ;2! -$� 9/�>&� 8 �!� ;=�*6 *! �+�E /'�? �. 9�y_C3 A& (P!&8� 

                                                           
1. Multi-body systems 



  

S�#P � �7�
O
C �G6H� :��Q# 9���< 8

Q< �� 8G�� ��I6>��B�� ?�A                                ?�1011 

+�;'� �/��� ;'& .����� �. -+;2M�*=-( )��$. *
 A& ����� �. -c&;'& �&8;'( %8 9*$.��_ '�H 
'�;2�� .�� &�  /'�? ����� (�. ;2M�  ��_C!B +�a�?; 9��48 Z��&� '�?�'�? 98 �
���
 9�

*F�2G( )&�
 8 X�;O P!&8� "!�0�3 8 ��$> -&H4& =C
�" 5;2.�( A& /#$4 2M�  �.��_C!B 9�
;2��.( /M*?& Nh8�� -&H4& 5;>���� )��= '��� )Auyang, 1999: 10-12(. 

 ����� !�  ("#$%& *! �+�E U;3 ����� �. -+;2M�*=-( A& �%8� (�. /! )&�2G *�2G� � �&*�& 
=C
�" ;2.�j )B "=>  /��*? ��& .*. c&;� A& &�  &H4&) *! �+�E U;3 �*� – "0��3 (5A�< �. -
'�=3 98�57 & -&� /! ��D |���D& 5�&� ;'& .&�  �.;<&8 ;2M*. �� P!&8� +�5;2.�;'� �! 
;=��*6 �&*O ;'�&�( �3& &�  (P!&8� /! /'�? & -'��� /� ;2!A*3- �. -�@'B &� A& !�  �*:! ./! 
/�i? & -)�2a$. �*��� �@'B }i< 39 ��> 8 /! )�$.  )�� ����� �%8� ��I3 ;.&�D ��! .A& 
�� -��*6( *. �%8� 9�! Nh8�� 9!8�/ ��8� /� 5� ��8B L2� �. -�%8� �. -��*6 ��&Z 

&*!�2!�  *! �+�E ;G&�O 5;3B*! A& 8�?7 9�.;<&8 /� /! )&�2G 5;G�O� � ;G&�O q*�C3 '�H "$G 
39 2�(;2 /! 2M�  Nh8�� �.�9 	��+ 39 ;.� .A& )B �+ "Nh8��" 8 "�%8� " �� P!&8� 

"!�0�3 �!� ;=�*6 �&*O 39 ?�;'* .A& +�;'� !�  �%8� �. /G�$o3 �. -#I3 98 A& +� ��� 
/G�$o3 �. -(5;>��� /G�$o3 �. -/0123 & -8 A& +� ��� /G�$o3 �. -/0123 &-( G�$o3E "� 

"=> 39 ?�*'; . �& /G�$o3 �. &�&� -�.��I3 -~2.�$. 5;22� 8 �� )�$. U�< \�1� �$�3�H 
8 5;22�&;4 ;2.&�D ��!. 

  8�?7 9���D��-( A& 8�?79 �. -�@3 ����� �. -+;2M�*= -&�� .&�  ����� (�. 
/! X;> />�D & -;2��. .  �&/>�D �.( v�E 3�'� 9���D�� &� "=> 39 ;2.� )Auyang, 1999: 

151(.  �.;<&8 )��3 P!&8�s��&*! "=> �Ni23 "F& 39 ?��* .EG�$o3 2M�  1!&8� 9/� *! 
�+�E �Ni23 "=>  /��*? (��& �:� "=> ?�* -����� 8 U�=>& )&8&*� )B ;.&�D (;> 

%�=>& 9/� �@3 *
�  �@'B &� 39 )&�
 /! E'�? o'A�5* &-( 9�D�� 8 /0#< & -24C:9 ) "=>1( 
)�C' �&� )Seifried, 2013: 13(. �� "=> o'A�5* &- *. /G�$o3 /! G�$o3E *
v�! 8 /! $.�  


*
�� P!&8� 8 +��.;'� /3&�& ;.&�D �>&�. �� "=> �D�� 9/G�$o3 �. -/0123 & -/! E'�? 
/D�> & -8 �� "=> C:24 9&�  /G�$o3 �. /! E'�? "!�0�3 +�;'� 39 �;2!�. 

  

  
���� � ?– �Q�K                    �%I��          �                   �'
�6 �?      

 

9�# 1. _���� 	
@%& �A ?C��>
6�? 
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����� !�  9##$%& /! )&�2G ����� +�a�5; 8 �� �%�O (/=:> /! X�;' /=:> & -�o�23 8 
�_�*$. ��& 8 *�C�! /! '�?E /=:> �. -v;2M�/ & -2��.; /� �� )B v�/ �. -/=:> �. /! 

;=��*6 "F8 5;> ;'& ) "=>2()D'Agostino & Scala, 2014: 6(. /!  &�   
*
�� )�$�*+ "3�=
 8 
"=> ?�* -�,' -�. /0123 & -�� ����� �. -+;2M�*= -8 v;2M�/ & -\*13 ��& .+��.*= 

!�*6'� L_! �. -����� 8 v�/ �. )�C' j;2.� ���D�� 0�& 9)B &;' . 

  
9�# 2. `G� �A �� ��Q# � C
��� 5
8 �;�P  

 

4 .�2�89 (�)�*� !� #�$% �$&�   -����� 
 - 

����� �. -+�a�5; 8 !�>B9( U�F& 8 3'�: 99'&8&*� �&�;' /� �@3 *
�  (�@'B �� d�M��M 
8�?79 �. -b�1D* 9()��! /D�> & -);> (�,' 6��!&8 9(s��< )�=3 �. -A��-( 

d8Yo3 ;22�j (�2>B�' #3�=
 9()��! X�:� �+�(� �,' )��0�3�' c�@i3 A�� -39 �>'; .A& �� -
��*6( ����� �. -5;>��� &�&� -/'�? �. -'&8&*�9 &;' /� ����� �. -+;2M�*=-( '�?�&�J 8 

���*: -A& )B /#$4 &;' )Auyang, 1999; Hornik, Stinchcombe, & White, 1989; von 

Bertalanffy, 1951(. 3�$
 9����� �. -+�a�(5; �� d�M��M c�@i3 /=:> #o�3 939 ;'�> 
)Anderson & Vongpanitlerd, 2013; D'Agostino & Scala, 2014; Newman 2010(( ;2M*. &�  

/=:> (�. &�&� -"=> ;2! -8 /'�? �. --H��$�3 ;2'�3 /=:> �. -����
9( !9 (/o2� )�3�� �/��� 
8 b�5* ;2.&�D ��! )Ghasemi 2011: 154-160(. *,'�E +�a�?;9( *,'�/ & -�+�L (��I3 /1!&� & -
8 ;23�8�! /! d�M��M ��
�_ 9��& 8 �6%& -'�3A�� 957�8� 2N 9/=:> &� !�)� 39 ;2� )Acuto 

& Curtis, 2013: 45( .+�a�?; 9�.�� 2
�?; 99'&8&*� &� )��3 *F�2G )8�� ����� 8 !�  ����� 
8 I3�P )�C' 39 ;.�. 

    zv�F& �� Nh8�� +�a�?;9( &*! -("3�=
 $'9 )&�
 /10' 8 \*f A& +�L N
��  5;> 8 
3*
����2 9\*13 �*� )Modelski, 1996: 325(. �!  ��48 &�  "3�=
 8 �3�* )B '�H 9'�@?�' 

���' 8 ;G&�O ;2M -*! )B ���< ;.&�D ��! ."3�=
 *! �+�E &*��;2� ?���* -8 	��+ /! 
9'�?*?� &*>�1 9&�� /� ����� '�@4 9/!*o
 39 2�; 8 �! )B /4&�3 39 Z��> &*!�2!�  �3�* 

("3�=
 /! &*>�P ����� '�@4 98� ?���* -����� &*! -	��+ /! )B /��!&8 ��& 8 �� &�  
�3�(* "3�=
 ()B �%�< �>�:'& 9��&� ."3�=
 �� )8�� ����� �. -!�  (9##$%& A& e�' %���*� 9

5��! 8 !�*6'� `0I
 8�?79 �.�9 ��& /� ����� �� )8�� ��D /�i@' ��&�.  



  

S�#P � �7�
O
C �G6H� :��Q# 9���< 8

Q< �� 8G�� ��I6>��B�� ?�A                                ?�1013 

E10' e8*> ("3�=
 �� *,'�/ �.�9 ��& /� /! ��3�2�J X�;O 8 ��"= �. -P:
*3 �! )B 
/4�
 ;4 -;'�&� )Kleinknecht, 1987(. ��48 ��("= A& �@3 *
�  \�1� 9'�$�*+ �� :
��  

��3�2�J "3�=
 ��& .��"= �. !�*6'� �*���� '��.8* -2!����  ;2��. .����2 9&��� /! 
)�$�*+ ~24 /4�
 ��&� 8 *! &�  �8�! ��& /� �� j�8�  ��' );$
 '�@49( X�'���' ~24 8 

^#F 5�8� & -5�o2+ /%�� ��&�  .(Mansfield, 1988)=�%;3 9��"= *:.� -'�@4 9&� \*13 
5�*� 8 ����� ���� 9'�@4 9&� �.��@' 8 
*
�
�: 939 ;'&� /� &*! -;3�*�� "k��3 8 P!&8� 
'�@4 9X�8*h ;'�&� .X�;O '�@4 9'�H ;<&8 -��& /� �*���� }i< �,' '�@4 9&� �� 

���I'& ��D ��&� .2�U*� X��o
 8 �C��'&*9( A& /#$4 8�?79 �. -2M�  
�;O 9��& .D�* 
N$4 9A& 8�?79 �. -*:.� -'�@4 9��&. ��"= *:.�-( *! "3�=
 ����� �%8� – �#3 �. 
;��]
 ��&� .A& &�  5�?;�� L�&*? /! H�*$
 X�;O 8 *:.� -�� )8�� ����� '�@4 9A& /#$4 

L�&*? -�. 2!��� -8 96C�$. ��& .=�%;3 9U;3 �8B�'- �. -���� 98 ����O& -&� /! 
^1� ����� !�  "#$%& "0�23 39 ;2� )Modelski, 1978(. *,'�E �&Y? (X�;O �&*=
 ~24 &� �� 
����� X�;O .&�D 9�%8�- �#3 �. ��4 8�4 39 ;2� )Kugler & Organski, 1989(. ��=3 

����� '�@49( 9'�?*?� -�. ���� 9&� 5;3B*! A& ��3�2�J �3*��/ �&� -/! )&�2G [8� %�
�; 
39 ;'&� .'�37. 98 �!�O� /! P!&8� "!�0�3 3�)� �%8� -�. H�*3 &*! -U*�2� +�)�3&* 8 ����O& 

'�@4 9/! )&�2G� J "� 5��>& ��&� .X�;O .7)�3 L0' *:.� -�� ����� 5*@! C� 9'�@4 9&� 
*! [8� ��&� (Wallerstein, 2011) .  

�8*3 -*! ��5�?; �. -*,' -�?�� -&�  NO&8�� ��& /� '��.8* -2!����  �:� 
"=> ?�* -�$
�XR )�?�'�? �� )8�� ����� !�  "#$%& ;2.&�D ;> /� &�  �$
�XR /! E'�? 

��#= 9����� &� /! �� -"3�=
 {�� 39 ;2.� ./! /�i? & -��3�2�J "3�=
 5� ��8B �$4 2M�  
'�8*�. 9���& .�8B�'- �. -���� 98 ����O& -8 �< 962.*� 9_��+ 9/! �.��C� -5;3B*! A& 

�*���� 2M�  '��.8* 9���& .&�  �8B�'- �. 39 ;'&�
 5A�� �. -�'�  ��$�� 9�! 8�?79 �. -
92��' &� �:� ;'�>.  
�3&� = 9A& L�*+ -�. 2!���-( j��!�� `0I
 5A�� -�. 5;3B*! A& �*���� 2M�  �8B�'- �.�9 
��& .�� &��o2 8 �! ;��]
 *! `123 +�a�?;9( "=> ?�* -8 "3�=
 /=:> �. -!�  (9##$%& *! 

&*��;2 -��3�2�J 2�:3 9��& /� �� ()B �.;<&8 P!&8� ��D &� &*! -���); /! ��'�S (*�@! 
.;'�3�� 95��!8� 39 2�;2 �
 /=:> & -5� ��8B ��> /� �:�' /! Nh8��� � E=:> (��4�3 

&���9� !�*�C -/�>&� ;>�!. P!&8� �i49( P!&8� ��=$. -�� Nh8�� �*:.&� -8 U;3 
+�;'�-( P��
 C_! 9A& !�&�X� ��4�3 ���3 /4�
 �&*O /��*? ��& )Dutta & Mutuswami, 

1997; Jackson & Wolinsky, 1996; Watts, 2003( . D*! 9*! /=:> �.�9 ]
;�� ;'�&� /� *! �+�E 
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X�f�:
�& ��=��/ 8 )8;! D��2C -Q*f "!�03 ;��]
 39 22�; .D*! 9/=:> �. /! �.;<&8 
5A�4& 39 ;2.� /� )8;! D��2C -Q*f�  � Q*f �. -("!�03 �! )B /1!&� �&*O*! 2�;2 /� &�  

e�' /=:> �. &� (/=:> �. -&;.�� 5;> c�' 39 ;2@' 8 �� "!�03 �� "=> -*�? D*!9 /=:> �.( 
D��2C -*. 8� Q*f &*! -+9 ��H -1!&�E +�;'� -�8*h -��& )Bala & Goyal, 2000(. 
8�- �. /��� /=:> �. 5� ��8B P!&8� ��.;2 8 9'�?�'�? �.;'��+ �� )8�� �@'B "!�O 5;.�C3 

��& )D'Agostino & Scala, 2014: 5( 8 &�  9'�?�'�? 39 ;'&�
 /G�$o3 & -)�?�'�? 8 �$�3�H -
A& �.;<&8 &� �� �%�O /=:> & -8�57 �*? �. 8B��.  

*! E��+ U;3 +�a�?; 98 (d�>B (;>� U�I
 8 ("3�=
 _��+ 9/! X�3&H%& ��$��9( &*! -
9�8���8� �! V�3��.* -d�>B A�� -��& /� ����� &� ��&8 >�� 5;2.�� 8 -��!�' 39 2�; 

)Brooks et al., 1988; Gómez-Gardenes, Reinares, Arenas, & Floría, 2012(. P!&8� 8 A�bB )B 
��_'�  #<*3E "=> ?�* -/=:> �. -/0123 &-( �� P!&8� !�  "#$%& ��& .)�2�& &�  L�*+ 

2!����  \*13 39 ��> /� �2:3 -P!&8� +�5;2.�;'� 8 "=> ?�* -�@'B c&;� &g;' *!s��& "F& 
;2$�;.-( 2M�  1!&8� 9*! �+�E /M 5;G�O & -"=> 39 ?�g;'*  

"=> ?�* -P!&8� 8 /! '�U�: )B ��3�2�J ("3�=
 *! �+�E 8� ;G�Oj 2!����  :
��  39 Z��> 
��_' ;>� 8 X�8*h �. &H�& 9�8 c8� /#!�03 �! )�'�O 5�A�! %8H' 98 &*?�L ����� �. /! 
�$� -��!�' A& )B /#$4 ��& .�� ����� �. -!�l�%��(J ;>� '�3A 9{�i
& 39 ;��& /� 

&�  /'�? ����� (�. /! ��,23 /#!�03 �! "3&�G (-��!�' ���); /! 5&� �. -!�*�C 8 )�?�'�? *
 &� 
U�:'� 39 2�;2 )Depew & Weber, 1995(. �� ����� �. -W�H! (*
 *4�)� %�N��� �. 5�*��? *
 

39 ��> 8 	��+ �. 8 �3�-�.* �� s*��� ��(��� &*! -L.�� >�� �. -;2.��j )B *�C�! 
;.&�D ��! .�� X��F *!&*! -96$. &*>�(P �� ��3�2�J ;>� 8 ("3�=
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